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LICENCIA DE CONSTRUCCION

JALPA DE MENDEZ, TABASCO A 31 DE AGOSTO DE 2021
FOLIO:VU/546/2021

DATOS: FIDEICOMISO OPSIMEX 4594

INSGRIPCION:

FOLIO: UBICADO: PASEO DE LAS PALMAS, No,
: 781, LOMAS DE CHAPULTEPEC, 111

No. DE PREDIO: - SECCION MIGUEL HIDALGO, MEXICO

CONTRATO DE AGUAFPOTABLE: sl TEL.: 5551250238

DREMAJE: No.: Sl

ALINEAMIENTO No.: St

AFECTACION: NINGUNA

REG. DE PLANO No.: ST-06 PRESENTE:

ESTA DIRECCION DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES DE JALPA DE MENDEZ LE
CONCEDE: LICENCIA DE CONSTRUCGION. PARA EL PROYECTO DENOMINADO
"SITIO LIBRIAMIENTO JALPA TB0513" EN PLANTA BAJA CON SUPERFICIE DE
CONSTRUCCION 100.00 M2

EN EL PREDIO SE ENCUENTRA UBICADO EN: CALLE NICOLAS BRAVO, BARRIO
LA GUADALUPE DEL MUNICIPO DE JALPA DE MENDEZ, TABASCO.

Es obligatorio que esta LICENCIA este en obra junto con el Alineamiento y los planos
debidamente autorizado por este departamento, no tener materiales en via plblica ya
que esto causara infraccion de 500 a 2500 dias de salario Minimo_vigente o la
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PERMISO DE CONSTRUCCION BARDA, RELLENO Y/O EXCAVACIONES
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FOLIO:VUI/548/2021
DATOS: FIDEICOMISO OPSIMEX 4594
INSCRIPCION:
FOLIO: _
VOLUMEN: UBICADO: PASED DE LAS PALMAS, No. 781,
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ALINEAMIENTO : 8l EEB{2En236
AFEGCTACION: NO
REG. DE PLANO No.: ST-06 REV. 01 PRESENTE:

Esta Direccion de obras Publicas municipales y seglin recibo expedido por la tesoreria Municipal
de JALPA DE MENDEZ le concede: PERMISO DE CONTRUCCION RELLENO Y/O
EXCAVACIONES EN EL PREDIO UBICADO EN CALLE NICOLAS BRAVO, BARRIO LA
GUADALUPE DE JALPA DE MENDEZ CON UN VOLUMEN DE 40.00 M2

" S|TIO LIBRAMIENTO JALPA TB0513" UBICADO EN LA CALLE NICOLAS BRAVO S/N BARRIO
LA GUADALUPE CP. 86200 JALPA DE MENDEZ, TAB.

Es obligatorio que esta LINCENCIA DE este en obra junto con el Alineamiento y los planos
debidamente autorizado por este departamento, no tener materiales en via publica ya que esto
causara infraccion de 500 a 2500 dias de salario Minimo vigente o la cancelacion de esta licencia o
permiso de construccion segun los articulos 314, fracc. | - IX de la Ley de Ordenamiento
Sustentable del Territorio del Estado de Tabasco, Mexico y el articulo 14 S de la Ley de
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H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL

JALPA DE MENDEZ, TABASCO

PRESENTE:

Jalpa de Mendez, Tabasco a 12 de aposto de 2021

ASUNTO COTIZACION

OPERADRORA DE SITES MEXICANOS

SA DECV.

COTIZACION:

CONSTRUGCION DEL SITIO DENOMINADO: “SITIO LIBRAMIENTO JALPA TB0513”
UBICADC EN LA CALLE NICOLAS BRAVO S/N BARRIO LA GUADALUFE CP. 86200 JALPA

" CONCEPTO

CLICENCIADE
CONSTRUCCION

APROBAGION DE PLANOS |

CMURDS OBARDAS

TALINEAMIENTO

No OFICIAL

FACTIRILIDAD PE SLELD

Estos rostos estan avalados bajo tos articulos 12B, 131y 146 deld fejde hacienda do Jos municiplos
% “"-. ) l.‘::!

del esfada de tabasco

G MAS POR EL MOMENTO L

DE MENDEZ, TABASCO.

VOLUWMEN DE OBRA

COSTOS

¢, BENJAMIN RODOLFO JTAIMES SANC
COORDINADOR DE VENTANILLA OR
OBRAS PUBLICAS MUNICIPATES

" 100.00 M2 $ 20,000.00
" 100.00 M2 $20,000.00
TTao00Mz $ 360.00
7347 M $ 500.00
$ 500.00
“400,00 M2 $ 445.00 -

S

$ 41,805.00

-
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Jalpa de Méndez, Tabasco al2de agosto de 2021
ASUNTO: COTIZACION

PRESENTE:
OPERADORA DE SITES MEXICANOS
S.A.DE C.V.

COTIZACION:
CONSTRUCCION DEL SITIO DENOMINADO: “SITIO LIBRAMIENTO JALPA TB0513”

UBICADO EN LA CALLE NICOLAS BRAVO S/N BARRIO LA GUADALUPE CP. 86200 JALPA
DE MENDEZ, TABASCO.
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<
LICENCIA DE 100.00 M2 $ 20,000.00 e,
i CONSTRUCCION &
APROBACION DE PLANOS 100.00 M2 $ 20,000.00 2
MUROS O BARDAS 40.00 M2 $ 360.00 w3
. | .‘:-EU-]
ALINEAMIENTO 7347 W $ 500.00 20
\9 G
No. OFICIAL $ 500.00 SE

O
o
FACTIBILIDAD DE SUELO 100,00 M2 $ 445.00 Ewu
Ba

3 41,805.0_0”

Estos costos estan avalados bajo los arficulos 128, 131y 1:@,@!&%1:3»1&?}.{;;{3 hacienda de los mumc:p:os -
del estado de tabasco.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Con el objetivo de ampliar su cobertura telefénica, se planea la construccion del sitio “TB0513
LIBRAMIENTO JALPA”, el cual se encuentra ubicado en NICOLAS BRAVO S/N, BARRIO LA
GUADALUPE, COL. CENTRO, C.P. 86200, MUNICIPIO DE JALPA DE MENDEZ, ESTADO DE
TABASCO, para el desarrollo del proyecto ejecutivo es indispensable la realizacion de ingenieria
basica como lo es el estudio de mecanica de suelos, para lo cual INTEGRA SOLUCIONES EN
CIMENTACIONES realiza dicho estudio, para determinar la factibilidad fisica y mecanica del suelo que

conforma el predio donde se ubica el sitio celular.

El objetivo primordial, asi como los alcances del presente estudio es proporcionar valores de capacidad
de carga, asentamientos a corto y largo plazo, médulos de reaccion, procedimiento constructivo de la

cimentacién y recomendaciones desde el punto de vista geotéchico.
Condiciones sismicas del sitio:

De acuerdo con la regionalizacion sismica de la Comision Federal de Electricidad publicada en 1983,
las centrales telefonicas se clasifican como del Grupo A; el sitio en esfudio se encuentra ubicado en la
Zona Sismica B y de acuerdo con los parametros de resistencia obtenidos en la prueba de penetracion
estandar el terreno se puede clasificar como Tipo Il; para lo cual se recomienda emplear un coeficiente

sismico de 0.45 g.
Estratigrafia dei sitio:

De acuerdo con los resultados de campo, es posible establecer la estratigrafia del sitio de una manera

general como sigue:

PROFUNDIDAD
{m)

0.00-0.69 Arena arcillosa café con raices, su contenido de agua es de 27.48%; "“de

DESCRIPCION DEL DEPOSITO

acuerdo con el andlisis granulométrico se compone de Grava = @/52%, Arena

= 66.30% y Finos = 27.28%; los limites de consistencia |nd:can que ia parte

fina se trata de una arcilla de baja plasticidad y de acuerdo con el SUQS‘ gf

Catle urhida No. 7-A, esauing con Calle Hermenegildo Galeana Col. Barrio San Juan, Zumpango, Edo, De Max. C.P. 55600

Teiéfong: (581) G114 159, Movil: 5589751528, e-mail: integra solucignesencimentaclones@hotmall.com 4
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estrato se clasifica como SC. La resistencia a la penetracion estandar en

campo es de 14 golpes (compacidad media).

0.60 ~ 3.60 Arcilla arenosa café, su contenido de agua varia de 26.47 a 39.59%, de
acuerdo con el andlisis granulométrico se compone de Grava = 6.68%, Arena
= 35.73% y Finos = 57.59%; los limites de consistencia indican que la parte
fina se trata de una arcilla de baja plasticidad y de acuerdo con el SUCS el
estrato se clasifica como CL. La resistencia a la penetracion estandar en campo

es de 10 a 22 golpes (consistencia firme a muy firme).

3.60-10.20 Arena arcillosa café rojizo y cafe, su contenido de agua varia de 32.14 a
46.73%, de acuerdo con el andlisis granulométrico se compone de Grava =
7.27%, Arena = 54.01% vy Finos = 37.81%; los limites de consistencia indican
que la parte fina se trata de una arcilla de baja plasticidad y de acuerdo con el
SUCS el estrato se clasifica como SC. La resistencia a la penetracion estandar

en campo es de 16 a 36 golpes (compacidad media a compacta).

SE DETECTO EL NIVEL DE AGUAS FREATICAS A 2.20 m DE PROFUNDIDAD EN LA EPOCA EN
QUE SE REALIZO LA EXPLORACION GEOTECNICA.

Solucion de cimentacion:

De acuerdo con las condiciones estratigraficas, caracteristicas del proyecto y descargas de la
estructura en proyecto, se recomienda que la cimentacion sea resuelta por una losa de cimentacion

de forma cuadrada, desplantada a 2.50 m como minimo y del ancho gue elija el Ingeniero Estructurista.

En el caso de que algunas estructuras se puedan apoyar sobre zapatas corridas, se recomienda que

este tipo de cimentacion sea desplantada como minimo a 1.50 m y del ancho que elija el | gé'rﬁ'é?ﬁé“x
Estructurista en funcion de las cargas pro transmitir al subsuelo. /
;

!
/
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Recomendaciones de excavacion:

La excavacion se podra realizar por medios manuales y/o equipo mecanico hasta la profundidad de
desplante. La superficie de desplante debe estar libre de cuerpos extrafios, basura, material suelto,

materia organica y rellenos no controlados.

CLASIFICACION DEL MATERIAL PARA SU EXCAVACION ES TIPO U, SUELO DURO:
EXCAVACION MANUAL CON PICO Y PALA Y/O RETROEXCAVADORA.

Los taludes por emplear en la excavacion se recomiendan sean %41 (horizontal : vertical) hasta la
méaxima profundidad de desplante, los Gltimos 20 cm serén excavados manualmente para evitar en lo

posible el remoldeo de la supetficie de desplante y alterar las propiedades del suelo.

Debido ala presencia del NAF detectado a 2,20 m de profundidad, se debera emplear un bombeo
de achigue para poder realizar la excavacion, dicho bombeo debera estar en operacion todo el

tiempo hasta la construccion de la cimentacion.

Asi mismo, por las condiciones hidraulicas de la zona, es recomendable colocar bajo el desplante, en

un espesar de 30 cm una capa de grava de ¥ que servira comao capa rompedora de capilaridad.

Si durante la realizacion de la obra se presentan condiciones diferentes a las analizadas en el presenie
informe, se debera comunicar de forma inmediata para llevar a cabo una inspeccion y proceder a revisar

las condiciones y efectuar las adecuaciones y/o modificaciches correspondientes.

Calle lturbids No. 7-A, esquina con Calle Hermenagildo Galeana Col. Barrdo San Juan, Zumpango, Ede. Da Méx. C.P, 55800
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2. ANTECEDENTES

Con el objetivo de ampliar su cobertura telefonica, se planea la construccién del “SITIO TB0513
LIBRAMIENTO JALPA”, para el desarrollo del proyecto ejecutivo es indispensable la realizacion de
ingenieria basica como o es el estudio de mecanica de suelos, para io cual INTEGRA SOLUCIONES

EN CIMENTACIONES realiza dicho estudio, para determinar la factibilidad fisica y mecanica del suelo
gue conforma el predio donde se ubica el sitio celular.

1D: TB0513

NOMBRE DEL SITIO: LIBRAMIENTO JALPA

UBICACION: ~ NICOLAS BRAVO S/N, BARRIO LA GUADALUPE, COL. CENTRO, C.P.
86200, MUNICIPIO DE JALPA DE MENDEZ, ESTADO DE TABASCO.

COORDENADAS: 18° 107 36.50” N 93° 3’ 26.12” O

Fuente: Google Earth

Calle Hurbids Mo, 7-A, esquina con Calle Hermenegildo Galeana Col. Barrio San Juan, Zumpangoe, Edo. Da Mé s
Teléfona: (591) 6114 150, Mévil: 5568761529, e-rmall. integra solugionesencimantaciones@hotmail. com 7
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3. EXPLORACION GEOTECNICAY ENSAYES DE LABORATORIO

3.1 Reconocimiento superficial

Personal técnico de Integra Soluciones en Cimentaciones a cargo de un especialista en Mecanica
de Suelos, realizo un recorrido por el sitio de proyecto, con el objeto de interpretar la geologia superficial
y la fisiografia de la zona, de esta manera se obtuvo informacién geotécnica gue permitid definir la
estrategia de ejecucion de sondeos y estudios complementarios de acuerdo con los alcances
establecidos.

3.2 Trabajos de campo

Con el fin de revisar las condiciones del subsuelo bajo el area que ocuparan las estructuras, se llevé a

cabo 1 (uno) sondeo profundo de penetracion estandar, para lo cual se empled un tripie.

A lo largo del sondeo, se empled el método de penetracion estandar para la obtencion de muestras
representativas del sitio, asi como llevar a cabo las correlaciones en suelos granulares finos, para
obtener los parametros de resistencia al esfuerzo cortante. Para el empleo del método de penetracion
estandar, se siguieron las especificaciones indicadas en la Norma ASTM D1586, la cual consiste en
dejar caer libremente desde una altura de 75 cm un martinete con 64 kg de peso sobre un yunque
acoplado a una sarta de tuberia de perforacion y en cuyo extremo inferior se encuentra el penetrometro.
De esta manera se puede estimar la resistencia al esfuerzo cortante del suelo mediante el nimero de

golpes necesarios para hincar los 30 cm intermedios del penetrometro.

SPT -1

La ubicacién del sondeo dentro del sitio se puede apreciar en la Figura 1 del Anex%

H

i
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3.3 Trabajos de laboratorio

Se llevé a cabo un programa de ensayes de laboratoric con el fin de determinar las propiedades
indicativas en las muestras de los suelos recuperados en la exploracion, que tienen como objeto
clasificar los suelos de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS) y poder

estimar su posible comportamiento. Los ensayes que se programaron son los siguientes:

a) Contenido natural de agua (ASTM-D2486)

b) Clasificacion visual y al tacto (ASTM-D2487)

¢) Analisis granulométrico (ASTM-D421}

d) Limites de consistencia liquido y plastico (ASTM-D4318)
e) Densidad de sdlidos (ASTM-D854)

Para el desarrollo de los ensayes mencionados en el parrafo anterior, también se siguleron los
lineamientos establecidos en la Norma NMX-C-416-ONNCCE-2003. Industria de la Construccion —
Muestreo de Estructuras Térreas y Métodos de Prueba.

En el Anexo il se pueden apreciar los resultados de los ensayes de laboratario realizados.
a} Contenido de agua

El contenido de agua es la relacion que existe entre la cantidad de agua en peso que posee una muestra
de suelo con respecto al peso de las particulas sdlidas del mismo, hormalmente es expresado en

porcentaje.

(%) = s x100
W

§

En donde:

(%) Contenido de agua, %

W, Pesodelagua, g

Catle Harbide No. 7-A, esqguina con Calle Henmenegilde Galeana Col. Baio Ban Juan, Zumpango, Edo. De Méx. CF. 55600
Teléfono: {361) 6114 159, Movil: 5568761329, &-mail: integra.solugionesencimentaciones@hotmail.com 9
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Para poder hacer una determinacién mas confiable del contenido de agua de un suelo, se recomienda

emplear las siguientes cantidades de suelo:
b) Analisis granulométrico

La distribucion granulométrica de un suelo es la distribucion cuantitativa del tamafio de las particulas
que lo forman. Esta determinacion se hace por cribado a través de mallas para las particulas mayores

de 0.074 mm y por sedimentacion, usando el hidrémetro, para las particulas menores.

La granulometria de uh suelo se puede realizar mediante dos formas: via seca y via himeda. La via
seca generalmente se realiza en gravas y la via himeda se realiza en arenas o gravas con alto

contenido de finos.
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Tamaifio, en g

Curvas granulométricas de distintos tipos de suelo

De las curvas granulométricas se puede determinar el porcentaje de grava, arena y finos que present,a )

el suelo, asi como los coeficientes de uniformidad (C.) y curvatura (C.) que son en'(pleados par\g V

k

clasificar el suelo mediante el SUCS.

Calle trbide Ne., 7-A, esquina con Calle Hermenegildo Galeana Col. Bartic San Juan, Zumango, Edo. De Max, CP. 55600
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¢} Limites de consistencia

Los limites de consistencia también se conocen como limites de plasticidad; uh suelo es susceptible a

ser plastico de acuerdo al contenido de agua que presente.

Atterberg en forma experimental propuso 4 estados por los que pueden pasar los suelos al ir
disminuyendo su contenido de agua, definiendc 3 fronteras a las que llamo limites de consistencia,

dichos limites son conocidos como limite liquido (LL), limite plastico (LP) y limite de contraccién (LC).

ESTADOS DE CONSISTENCIA
~ soLIbo | semisoLbo | rLAsTICO I SEMILIGUIDO
. .
o
’gm-
v
w
L
o
O Limite de Limite Limite CONTENIDO o
conrtraceion ptastico tiquido D g AGL AT

Contenido de agua vs resistencia {(Estados de consistencia)

Limite liguido, es el contenido de agua de un suelo para el cual este tiene una resistencia al esfuerzo
cortante de 25 g/fcm?. Ademas es el contenido de agua con el cual un suelo se cierra en la Copa de
Casagrande a los 25 golpes una longitud de %" una ranura previamente realizada. Para la

determinacion del limite liquido se puede emplear la Copa de Casagrande o el Cono de Caida Libre:

Cafle lturbide No. 7-A, esquina con Calle Hermenegildo Gateana Gol. Bario San Juan, Zumpango, Edo.
Teléfono: (591] 6114 1569, Movil: 5569761329, e-rnail: integra.solugionesencimentaciones@hotmall.com




744 Ranuvrador de Cotagronds

Acotaociones en mm

Limite plastico, es el contenido de agua segtin el cual el suelo comienza a perder sus propiedades de
plasticidad para pasar a un estado semisolido. Es el contenido de agua en el cual un rollito de suelo de

3.2 mm de didmetro se agrieta y desmorona.

AT S
Len T 3.20 mm. (18”)
L

la diferencia del Limite Liquido y el Limite Plastico se le denomina Indice de Plasticidad (IP) y el cual

corresponde al rango en el cual el suelo se comporta plasticamente.

Empleando el limite liguido {LL) y e! fndice de Plasticidad (IP) se puede clasificar un syelo fino por
medio de la carta de plasticidad. B

Caile liwrbide No, 7-A, esquina con Catle Hermenegildo Galeana Col. Bavio San Juan, Zuipangoe, Edo. De Méx. C.F. 55500
Tajéfono: {521) 6114 159, Movil 5560761379, e-mail intedra. solucionesencimentaciones@hotmail.com 12
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d) Densidad de sélidos

La densidad de salidos o peso especifico relativo se define como la relacién entre el peso especifico
de las particulas del suelo y el peso especifico del agua destilada a 4 °C, en la practica las mediciones
se efectian a temperatura ambiente y se hace la correccion necesaria; la siguiente tabla muestra la

cantidad de muestra necesaria en funcion det tipo de suelo:

El valor de 1a densidad de sélidos para arenas y suelos cohesivos, empleando un matraz aforado, se

obtiene aplicando la siguiente expresion:

S, = : ]
W W W (%)

Vi VIS

En donde:

S Densidad de sélidos

By

Peso de los sdlidos

W,
W . Peso del matraz + agua a la temperatura de prueba -
W

s Peso del matraz + agua + sdlidos

I Coeficiente de correccion por temperatura

Calle Hurbide Mo. 7-A, esquina con Calte Hermeanegitdo Galeana Col. Bamio San Juan, Zumpango, Edo.
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4, CONDICIONES GEOGRAFICAS DE LA ZONA
4.1 Geologia

Geologia
Periodo Cuatermnario (99.16%
Roca Suelo: Aluvial (56.29%) palustre (35.09%), lacustre (5.56%) v litoral (2,23%)
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Fuente: INEGL Marco Geogslsdisiioo Municipal 2603, version 3.1,
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INEGLCOHAGUA 2007, Mapa de 3 Ped Hidrogréfica Dighai ds Meéxco exeala 1:250 000, Méwca.
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4.2 Hidrografia

El municipio. recibe las aguas del rio Nacajuca, que sirve de limite natural con el municipio de
Cunduacan y del rio El Naranjo, limitrofe con el municipio de Nacajuca. En el Noroeste el rio
Cucuxchapa es limite con el municipio de Paraiso y el rio Chiquistero sirve de limite con el municipio
de Centla.

Las lagunas mas importantes son: Pomposu, El Estabon, La Negrita, San Agustin, El Provecho, La

Tinaja y El Troncon.

Hidrografia

Region hidrologica Grijaiva - Usumacinta (100%)

Cuenca R. Grijalva — Villahermosa (100%) )

Subcuenca R. Cunduacan (45.05%), R. Carrizal (29.10%), R. Samayia (17.66%) y R. Cuxcuchapa
{8.19%)

Cornientes de agua Perennes: El Naranjo, Nacajuca, Cuxcuchapa y Hondo.
Infermilentes: £ Muste.

Cuerpos de agua Perenne (0.84%).

4.3 Clima

El clima es calido humedo con cambios térmicos en los meses de noviembre y diciembre; se aprecia
una temperatura media anuat de 26.42°C , siendo la maxima media mensual en junio de 30.5°C y la

min. media mensual en diciembre-enero con 22.5°C.

El régimen de precipitacion se caracteriza por un total de caida de agua de 1,692 milimetros con un
promedio méaxima mensual de 696 mililitros en el mes de octubre y una min. mensuat de 20.4 mililitros

en el mes de abril.

La humedad relativa promedio anual se estima en 82%, con maxima de 86% en los meses de enero y

febrero, la min. de 75% en el mes de mayo.

Calle lturbida No. 7-A, ssquina con Calie Hermenegilde Galeana Col. Bawto San Juan, Zumpango, Ede. Da Méx. C.P. 53600
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4.4 Sismicidad

Fuente: Manual de Disefio de Obras Civiles 1993 Seccion C Estructuras, Tema | Criterios de diseiio,
Capitule 3, Disefio Por Sismo, Subcapitulo 3.3 Regionalizacion Sismica y Especiros de Disefio, Paginas
26 a 29 de la Comision Federal de Electricidad.

Con base en la carta de regionalizacion sismica de la Republica Mexicana editada por la Comision
Federal de Electricidad (1993), el sitio en estudio se ubica en la Zona Sismica B y tomando en cuenta

o L
la estratigrafia detectada en el sitio, asi coma los parametros de resistencia obtenidos, el sitio’en estudio

se clasifica como Tipo It

Calle lurbide Ne. 7-A, esguina con Calle Harmenegitde Galeana Gol, Barde San Juan, Zumpango, Ede, De Méx. P, 55600
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Debido a gque se proyecta la instalacion de un sitio celular, segun el Manual de Disefio por Sismo de la
Comisién de Electricidad (1993), la construccion segin su Destino se clasifica como del Grupo A, por

lo cual se deberd emplear un coeficiente sismico de 0.45 g y los siguientes datos para la construccion

del espectro de diserio:

Tabla 2. Espectro de disefio

B Il 0.12 0.45 0.30 1.50 213
* Ordenadas espectrales multiplicadas por 1.5 para tomar en cuenta la importancia de la estructura

En donde:

a, Coeficiente de aceleracién del terreno
¢ Coeficiente sismico

I
]; Periodos caracteristicos que delimitan la meseta /’

Exponente que define la parte curva del espectro de disefio

Calle urbide No. 7-A, esquina son Calle Hermenagillo Galsana Col. Barrio San Juan, Zumpangg, Eda. De Méx. C.F. 55600
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5. CONDICIONES ESTRATIGRAFICAS

5.1 Descripcion de cada estrato del suelo

Estratigrafia del sitio:

PROFUNDIDAD
{m)

0.00 - 0.60

0.60 - 3.60

3.60-10.20

DESCRIPCION DEL DEPOSITO

Arena arcillosa café con raices, su contenido de agua es de 27.48%, de
acuerdo con el analisis granulométrico se compone de Grava = 6.42%, Arena
= 66.30% Yy Finos = 27.28%; los limites de consistencia indican que la parte
fina se trata de una arcilla de baja plasticidad y de acuerdo con el SUCS el
estrato se clasifica como SC. La resistencia a [a penetracién estandar en

campo es de 14 golpes (compacidad media).

Arcilla arencsa café, su contenido de agua varia de 26.47 a 39.58%, de
acuerdo con el analisis granulométrico se compone de Grava = 6.68%, Arena
= 35.73% y Finos = 57.59%; los limites de consistencia indican que la parte
fina se trata de una arcilla de baja plasticidad y de acuerdo con el SUCS el
gstrato se clasifica como CL. La resistencia a la penetracion estdndar en campo

es de 10 a 22 golpes (consistencia firme a muy firme).

Arena arcillosa café rojizo y café, su contenido de agua varia de 32.14 a
46.73%, de acuerdo con el analisis granulométrico se compone de Grava =
7.27%, Arena = 54.01% y Finos = 37.81%,; los limites de consistencia indican
que la parte fina se trata de una arcilla de baja plasticidad y de acuerdo con el
SUCS el estrato se clasifica como SC. La resistencia a |la penetracion estandar

en campo es de 16 a 36 golpes (compacidad media a compacta).

Cafle Kurbide No. 7-A, esquina con Calle Herrmenegiido Galeana Col. Bardo San Juan, Zumpango, Edo. De Méx, C.P. 55600
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5.2 Nivel de aguas freaticas

SE DETECTO EL NIVEL DE AGUAS FREATICAS A 2.20 m DE PROFUNDIDAD EN LA EPOCA EN
QUE SE REALIZO LA EXPLORACION GEOTECNICA.

5.3 Informe de toma de muestra

: . REPORTE DE TOMA DE MUESTRAYPERFORACION =
PROYECTO: SITIO TB0513 LIBRAMIENTO JALPA
UBICACION: NICOLAS BRAVO S/N, BARRIO LA GUADALUPE, COL. CENTRO, C.P. 24325, MUNICIPIO DE JALPA DE|

MENDEZ, ESTADO DE TABASCO. ;

FECHA 09 DE AGOSTO DE 2021 “
SONDEQ No. &PT -1 TIPO: PENETRACION ESTANDAR |
OPERADOR: ING, GUILLERMO €. NAF: 220 MTS
EQUIPO: TRIPIE

§ PROFUNDIDAD PRUEBA DE PENETRACION

= frn) ESTANDAR .

@ - CLASIFICACION DE CAMPO

= NUMERO DE GOLPES

=] INICIAL FINAL

15cm 30 cm 15 cm

1 £.00 0.60 4 14 11 Arena arcillosa café con ralces

2 0.60 1.20 12 21 3 Arcilia arenosa café

3 1.20 1.80 12 23 14 Arcilla arencsa café

4 1.80 240 4 10 6 Arcilla arenosa café

5 240 3.00 5 16 10 Arcilla arenosa café

6 3.00 3.60 7 21 12 Arcilla arenosa café

7 3.60 4.20 7 16 11 Arena arcillosa café rojizo y café

8 4.20 4.80 8 18 10 Arena arcillosa café rojizo y café

g 4.80 540 10 19 13 Arena arcillosa café rojizo y café

10 540 6.00 13 24 12 Asena arcillosa café rojizo v café

i1 6.00 6.60 12 25 13 Arena arcillosa café rojizo y cafe

12 6.60 7.20 i4 28 15 Arena artillosa cafa rojizo y café

13 7.20 7.80 16 27 19 Arena arcillosa café rojizo y café

14 7.80 8.40 18 30 18 Arena arcillosa café rojizo y café

15 B.40 9,00 17 31 20 Arena arcillosa café rojiza y café

16 8.00 9.60 19 36 22 Arena arcillosa café rojizo y café

17 9.60 10.20 21 34 24 Arena arciflosa café rajizo y café T

FIN DEL SONDEO 5
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6. ANALISIS DE CIMENTACIONES

6.1 Correccion del nimero de golpes

Fuente: Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones, Braja M. Das, séptima edicién, Editorial Cengage
Learning, Capitulo 2 Depdsitos naturales de suelo y exploracion del subsuelo, 2.15 Muestreo con media

cafia, Paginas 83 a 86.

Para obtener los parametros mecdnicos, se corrigio el nimero de golpes de la prueba de penetracion

estandar en campo, por medio de la siguiente expresion:

Nty e N1
Nﬁ():' i 6?) s R

En donde;

Nso Numero de golpes corregido
N Ndmero de golpes para avanzar 30 cm en campo
1y Eficiencia del martinete
1y Correccién por el diametro de la perforacion
s Correccion del muestreador

1, Correccion por longitud de barra

Tabla 3. Parametros para corregir N de campo

1. Variacién de ny 2. Variacion da ng
Pais Tipo da martinete  Liberacién del martinate 7%} Diamstro,
mm g
Fapdn Toroide Caida libre 78
Taroice Cluerda y polea 67 {.__00-120 |
IR MRV WU Cuerdy v poles &6 150 03
Toroide Cuerdu v polen 45 l 200 115
Argenfing ‘toroide Cueerde y polen 45
China Toroide Caida libre 60 4. Variacién da 7y e
Toroide Cuerda ¥ polea 50 e 5
Longitud /
_ de la barra,
3. Variacion de 3y m e/
Variable s '_;T_“"l 0 A
Nuesifem[ur estindur 174 _l G-10 0.92/
Con recubrimiento para arena y arcilla densas 0.8 4-6 0.8
Cou recubrimiento para arena sucita 0.9 0-4

Calle lurtide No. 7-A, esquina con Calls Hermenegildo Gatesna Col. Bardio San Juan, Zumpango, BEda. De Méx. €. 55600

Telsfono: (5813 6114 159, Mévil: 5563761323, e-mail: integra solucionesencimentaciones it

- .

Dhotma




))> & it o i B - a®

Tabla 4, Determinaqién_de _Nan

1 0.00 0.60 | 14.00 45 1,00 100 | 075 | 7.88
2 0.60 | 360 | 18.20 45 100 | 100 | 075 | 10.24
3 360 | 10.20 | 26.00 45 1,00 100 | 095 | 1853

En suelos granulares, el valor de N se afecta por Ia presion de sobrecarga efectiva, p’. Por esa razén,

el valor de Ng obtenido en la exploracion de campo ante presiones de sobrecarga efectiva diferentes

se debe cambiar para gue corresponda a un valor estandar de p', Es decir:

(Nl)(,g =CyNg
En donde:
(N, )60 Valor de Ngo corregido a un valor estandar de p’
CN Factor de correccion por profundidad de Peck, para p'/pa > 0.25
20
C, =0.77log| —
(r'/p.)
N60 Niimero de golpes corregido por las condiciones de campo
P Presion vertical efectiva
b, Presion atmosférica = 100 kN/m? (1.02 kg/cm?)
Tab!a 5 Determmacmn de (N1)an
".ESTRAT_O PROF NDIDAD m sucs
1 0.00 0.60 . %
2 0.60 3.60 CcL 10.24 1.00 | 4024
3 3.60 10.20 SC 18.53 0.6802 | 0.6689 1.14 ]

* No aplica para suelos cohesivos

21.07
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6.2 Correlaciones empiricas al ndimero de golpes

Fuente: Vigésima Conferencia Nabor Carrillo, Exploracion se Suelos Métodos Directos e Indirectos
Muestreo y Pruebas de Campo, Enrique Santoyo Villa, Sociedad Mexicana de Ingenieria Geotécnica A.C.
2010,

K. Terzaghi interpreto la prueba de penetracion estdndar a partir de las mediciones disponibles hasta
1948 y publicd dos tablas de las relaciones empiricas, para las arenas la Tabla 6 y para las arcillas la
Tabla 7.

Tabtla 6 Denmdad relatlva de arenas (Terzaghi y Peck, 19867)

Muy suelta

Suelta
Media

Densa

Muy densa

Fuente: Fundamentos de Ingenieria de Gimentaciones, Braja M. Das, séptima edicién, Editorial Cengage
Learning, Capitulo 2 Depasitos naturales de suelo y exploracién del subsuelo, 2.15 Muestreo con media

cafa, Paginas B8.
$=27.1+03(N,),, ~0.00054(N,)],

Para el ESTRATO 1 de 0.00 a 0.60 m de profundidad (Arena arcillosa café con raices) se obtuvo un
valor medio de N = 14.00 golpes Y la carreccién del nimero de golpes por condiciones de campo y por

sobrecarga se obtuvo (N+)so = 7.88, aplicando la expresion anterior:
¢ =27.1+0.3(7.88)—0.00054 (7.88) =29.43° ~ 29° pa—

Para el ESTRATO 2 de 0.60 a 3.60 m de profundidad se obtuvo un valor medio de ( },)so =10. 2?

angulo de friccion sera (para el disefio de muros):.

f
§
i
§
S
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§=27.1+0.3(10.24) - 0.00054(10.24)" = 30.11° ~ 30°

Para el ESTRATO 3 de 3.60 a 10.20 m de profundidad (Arena arcillosa café rojizo y café) se obtuvo

un valor medio de N = 26.00 golpes y la correccion del nimero de golpes por condiciones de campo y

por sobrecarga se obtuvo (N1)s = 21.07, aplicando la expresién anterior:

¢ =27.1+03(21.07)~0.00054(21.07)" = 33.18° ~ 33°

T;_b_i_g 7. Relacion de la consistencia de la arcilla {Terzaghi y Peck, 1967)

Muy ) ) _
blanda Blanda Media Firme Muy Firme Dura
<2 2-4 4-8 8-15 15~ 30 > 30
<024 |024-048|048-097|097-195]195-3.91| >391

En el ESTRATO 1 de 0.00 a 0.60 m de profundidad {(Arena arciilosa café con raices) se obtuvo un

valor medio de (N1)s = 7.88, realizando la interpclacién lineal tenemos:

Tabla 8. Interpolacién para obtener el valor de la cohesion del Estrato 1

4 7.88 8 Golpes
0.48 0.95 0.97 kg/cm?
0.24 0.477 0.48 kg/cm?

En el ESTRATO 2 de 0.60 a 3.60 m de profundidad (Arcilla arenosa café) se obtuvo un valor medio

de {N1)so = 10.24, realizando la interpolacion lineal tenemos:

Tabla 9. interpolacién para obtener el valor de la cohesion del Estrato 2

8 10.24 15 Golpes
0.97 1.283 1.95 kg/cm?
0.48 0.642 0.97 kglom? / T

/ ]
/

En el ESTRATO 3 de 3.60 a 10.20 m de profundidad (Arena arcillosa café rojizo y ¢afé) se obt‘t% /
: S

un valor medio de (N4)se = 21.07, realizando ia interpolacion lineal tenemos:
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Tg_l_:)_la 10. Interpolacion para obtener el valor de la cohesion del Estrato 3

15 21.07 30 Golpes
1.95 2.74 3.91 kg/cm?
0.97 1.371 1.95 kg/ocm?

De igual manera existen correlaciones para poder determinar el moduio de elasticidad de los suelos,

en esie caso se emplearan las siguientes expresiones:

Fuente: Foundation analysis and design, Fifth Edition, Joseph E. Bowles, P.E., 5.E.

E = 320[(N)go + 15] Arcilla y limo
E = 500[(Ny)go + 15] Arena
E = 1200[(N;)ep + 6] Gravas

Determinacion del modulo de elasticidad para el ESTRATO 1 de 0.00 a 0.60 m de profundidad:

E =500{(N,),, +15]=500(7.88+15) =11,437.5kPa

Determinacion del madulo de elasticidad para el ESTRATO 2 de 0.60 a 3.60 m de profundidad:

E=320{(N,),, +15]|=320(10.24 +15) =8,076.0kPa
Determinacion del madulo de elasticidad para el ESTRATO 3 de 3.60 a 10.20 m de profundidad:

E=500[(N,),, +15]|=500(21.07+15) = 18,034.1kPa

El modulo de Poisson se puede determinar por medio de la siguiente expresion:

Fuente: Ingenieria de Cimentaciones Profundas Tomo 1. Sociedad Mexicana de Ingenieria Geotécnica

A.C., Capitulo 3 Métodos de Diseiio Geotécnico, Pagina 176.

K

]

v=
I+K, o]
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En donde:
U Médulo de Poisson
K, Coeficiente de empuje de tierras en reposo
K,=1-sing¢
¢ Angulo de friccion interna del suelo

Determinacion del coeficiente de empuje de tierras en reposo para el ESTRATO 1 de 0.00 a 0.60 m de
profundidad:

K, =1-sing=1-sin(29°)=0.51

Determinacion del coeficiente de empuje de tierras en reposo para el ESTRATO 2 de 0.60 a 3.60 m de
profundidad:

K, :l—sineﬁ:!-—sin(()c‘):l.()()

Determinacién de! coeficiente de empuje de tierras en reposo para el ESTRATO 3 de 3.60 a 10.20 m
de profundidad:

K, =1-sm¢@=1-sin(33°) =045
Determinacién del madulo de Poisson para el ESTRATO 1 de 0.00 a 0.60 m de profundidad:

K 0.51

[

v= = =0.
1+K, 1+0.51

Determinacion del médulo de Poisson para el ESTRATO 2 de 0.60 a 3.60 m de profundidad:

K, 100 //

p=—t = =0.50 / o
14K, 1+1.00

Determinacion del méduto de Poisson para et ESTRATO 3 de 3.60 a 10.20 mde profu%;didad:
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K, 045

a2

L= = =0.
l+K, 14045

Con base en los resultados obtenidos anteriormente, es posible definir el modele geomecanico

susceptible de analisis matematico para los analisis geotecnicos del proyecto:

Tabla 11. Modelo geomecanico para analisis de cimentaciones

f dad
de m: “thm*
1 0.00 0.60 7.88 1.63 477* 1,165.9 0.34
2 0.60 3.60 10.24 1.66 6.42 30** 823.2 0.50
3 3.60 10.20 21.07 1.68 13.71* 33 1,838.3 0.31

*Parametros usados tnicamente para el disefio de muros
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6.3 Capacidad de carga

Fuente: MECANICA DE SUELOS TOMO Il Teoria vy Aplicaciones de la Mecanica de Suelos, Juarez Badillo
y Rico Rodriguez, Capitulo Vi Teorias de Capacidad de Carga en Suelos.

El calculo de la capacidad de carga ultima del suelo de sustentacién se realizd con el criterio de

Terzaghi por medio de la siguiente expresion:
q, =cN_ + j/Dqu +0.5yBN,
En donde:
¢ Cohesidn aparente
D; Profundidad de desplante

Y  Peso volumétrico del suelo

B Ancho de la cimentacion
N_,N,,N, Factores de capacidad de carga

La expresion anterior es la expresion general de Terzaghi, considera un cimiento de longitud infinita de
ancho “B" y un criterio de Falla General; para obtener la capacidad de carga tiltima con respecto a falla
jocal, para suelos sueltos (compacidad relativa menor de 70%) o blandos (resistencia a la compresion
simple menor de 5 t/m?), los parametros de resistencia "c” y "¢” del material a considerar deberan

modificarse como sigue:

c¢'=0.67¢c

¢'=tan"' (0.67 tan )
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Para nuestro caso coh un (Ny)s de 10.24 (Consistencia firme) se considerara una FALLA LOCAL DE
CORTE.

__Tabla 12. Criterios de falla en suelos cohesivos

 Consistencia | alla
.Mu.y bianda Falla por Puﬁzonamiento
Blanda Failla por Punzonamiento
Firme Falla Local de Corte
Muy Firme Falla Local de Corte
Dura Falla General de Corte

Determinacién del valor de la cohesion reducida del ESTRATO 2 para empleo del criterio de falla local

de corte:

¢'=0.67c :0.67(6.42%) ~430-L
H1 m

Determinacion de los factores de capacidad de carga para el estrato de despiante (ESTRATO 2) con

un angulo ¢ = 0°.

Calla liwrbide No. 7-A, esquina con Calte Hermenagildo Galeana Col. Barric San Juan, Zumpange, sdo. Da My, C.P. 55600
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Tabla 13. Factores de capacidad de carga de Terzaghi

& N, N, N & N, N, M
00 5.90) £.O0 000§ 26 27.09 14.21 9.84
I 6.00 .10 (.01 27 29,24 1590 F1.60
2 6.30 .22 0.04 28 3t.6l 17.81 13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 34.24 19,08 16.18
4 6.97 1.49 0.10 30 37.16 2246 19.13
3 7.34 1.64 0.14 31 40.4] 2528 22.65
6 1,73 1.81 0.20 32 44.04 2852 2687
7 8.13 2.00 0.27 31 48.09 3223 31,94
8 8.60 2.21 035 34 52.64 3650 38.04
4 949 2.44 0.4 35 5175 4144 45.41
10 9,61 2.69 0.56 36 63.53 47.16 54.36
11 10.16 298 (3,69 a7 70.01 53.80 65.27
12 10.76 329 0.85 3R 71.50 61.55 78.61
13 1.4} 363 [t v 85.97 70.61 95,03
14 f2.11 402 1.26 4} 95.66 81.27 11531
15 i2.86 445 1.52 41 106.81 03.85 1405t
16 13,68 4.92 1.82 42 119.67 108.75 171.99
17 14.60 545 218 43 134,58 126.50 211.56
18 15.12 6.04 2.59 44 151.95 147,74 261.60
19 L6.56 6,70 07 45 172.28 173.28 325.34
20 i7.69 7.44 3.64 46 196.22 204,19 407,11
21 18.92 $.26 4310 47 224.55 241,80 512.84
22 20.27 919 5.09 48 258.28 28785 650,67
23 21.75 10.23 6.00 449 298,71 344.63 831.99
24 23.36 [1.40 T.08 30 347.50 415.14 1072.80
25 25,13 1272 3.34

Modificacion de la ecuacion por nivel freatico

Fuente: Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones. Braja M. Das, séptima edicion, editorial Cengage
Learning. Capitulo 3: Cimentaciones superficiales: capacidad de carga dltima, 3.5 Modificacion de las

ecuaciones de capacidad de carga por nivel freatico, Pagina 142 y 143.

Si el nivel fredtico estd cerca de la cimentacion, seran necesarias algunas meodificaciones de ias
ecuaciones de capacidad de carga. Los valores del peso volumétrico det suelo a considerar dependeran

de la profundidad del nivel freatico y del ancho B de la cimentacion:

Si0<z<B

El peso volumétrico se considerara igual a:

ye=yHz/B)y, —7)

Calle lturbide No. 7-A, esquina con Calla Hermenegildo Galeana Col. Barido San Juan, Zuimpango, Edo. De Max. C.P. 55600
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En donde:
y' Peso volumétrico sumergido
y Peso volumétrico total correspondiente al contenido de agua minimo del suelo
n
artiba del nivel freatico.
Siz>B

Y =7
$i z < 0 (nivel freatico arriba del nivel de desplante)
yt=y

Prestando especial atencion a la localizacion y posibles variaciones del nivel fredtico en el caso de

zapatas desplantadas sobre arena.

Para el calculo de la capacidad de carga del suelo, se considerara la posicion mas desfavorable

del nivel fredtico o filtraciones, gue en este caso particular sera de 2.20 m.

=

I Len :.‘j: - Nivel B 'Dl
e T - =Y
':‘ |.:-‘ o B

'y

d o

5,
Nivel fredtico

i X e e Caso H //

Yoy = peso especilico /
sulurado
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6.3.1 Capacidad de carga de losas de cimentacion

Ei calculo de la capacidad de carga de la losa de cimentacion de |a torre se considerara de seccion
cuadrada, desplantada en un depdsito de suelo considerado como puramente cohesivo y ademas

considerando un criterio de falla local de corte, por medio de la siguiente expresion:

g,=1.3¢'N'+yD,N",

__Tabia 14. Capacidad de carga para losas de cimentacion

1.00 3.00 4.30 o 1.660 1.234 1.66 5.70 1.00
1.00 3.50 4.30 0 1.660 1.193 1.66 570 1.00
1.00 4.06 4.30 0 1.660 1.163 1.66 5.70 1.00
1.00 4.50 4.30 0 1.660 1139 1.66 570 1.00
1400 5.00 4.30 a 1.660 1.120 1.68 570 1.00
1.00 5.50 4.30 0 1.660 1.105 1.66 570 1.06
100 6.00 4.30 9 1.660 4.082 1.66 5,70 1.00
1.00 B.50 4.30 & 1.660 1.081 1.66 5,70 1.00
1.00 7.00 430 o} 1,860 14072 1.66 570 100
1.00 7,50 430 0 1.660 1.064 1.66 570 1400
1.00 4.00 430 0 1.660 1.067 1.86 570 1.00
1.0¢ .50 430 0 1.660 1.050 1.86 570 1.00
1.00 9,00 4.30 1] 1.660 1.045 1.66 570 1.00
1.60 3.09 4,30 o 1.660 1116 248 570 1.00
1.50 3.59 4.30 0 1.660 1.092 249 870 1.00
1.50 4.00 4.30 0 1.660 1,074 249 570 1.00
1.50 4.50 4,30 0 1.660 1.080 2.49 5.70 1.00
1.50 500 430 Q 1.660 1.049 2.49 570 1.00
1.50 5.50 4.30 o 1.660 1.040 2.44 5.70 .00
1.50 6.00 430 & 1,660 1.033 249 570 1.00
1.50 6.50 4.30 0 1.860 1.026 248 5.70 1.00
1.50 7.00 4.30 )} 1.860 1.021 249 5.70 100
1.50 7.50 430 o} 1.860 1.018 249 570 1.400
1.50 8.00 430 0 1.660 1.612 249 5.7¢ 1.00
1.50 8.50 436 0 1.660 1.608 2.49 870 1.00
1.50 9.00 4.30 4] 1.660 1.805 248 570 1.00
2.00 3.00 4,30 0 1.660 0,997 3.32 570 1.00
2.00 3.58 4,30 0 1.660 9.99¢ 332 5.70 1.00
2.00 4.00 4,30 0 1.860 0.986 3.32 570 1.00
200 4.5¢ 4,20 1] 1.660 0.982 332 5.70 1.00
2400 5.00 4.30 0 1.660 c.978 3,32 5.70 1.00
200 6,60 4.30 9 1,660 0.976 332 5.70 1.00
240 6.00 4.30 o 1.660 0974 332 5,70 .00
200 6,60 430 & 1,680 0972 332 5.70 1.00
2.00 7.00 430 o 1.660 0.970 332 5.70 1490
208 750 4.30 0 1.660 0.969 3.32 5.70 1.00
2.00 8.00 4.30 2} 1.660 0.968 3.32 570 1.00
200 8.50 4.30 0 1.660 0.967 332 570 1.00
206 9.00 430 4] 1.660 0.966 3.32 57C 1.60
2.50 3.00 430 0 1.660 0.660 3.86 5.70 1.00
2.50 350 4,30 0 1.660 0,660 3.85 5.70 1.00
2.60 A4.00 4.30 0 1.6690 1.6650 3.85 670 1.00
2.50 4.50 4.30 0 1.660 0.6860 3.85 6.70 1.00
2.50 6.00 4,30 0 1.660 660 3.85 5.70 1.00
2.50 5.50 4.30 i} 1.6860 0.660 385 2.70 1.00
2,50 6.00 4.30 & 1.660 0.660 3.85 45.70 106
2.50 6.50 4.30 o 1.860 0.860 385 570 1.00
2,50 7.00 438 i} 1.660 0.660 385 5.70 1.00
2,50 7.80 4.30 0 1.560 0,660 385 570 1.00
250 8.00 4.30 0 1.860 0.660 3485 570 1.00
2.50 8.60 4.30 4] 1.660 0.660 3.85 570 1.00
2.59 9.00 430 1] 1.660 0.660 3.85 5.7 1.00
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6.3.2 Capacidad de carga para FAST SITE

El calculo de la capacidad de carga cimentacion tipo FAST SITE se considerara de seccion cuadrada,
desplantada en un depdsito de suelo considerado como puramente cohesivo y ademas considerando

un criterio de falla local de corte, por medio de la siguiente expresion:

q,=13c'N'c+yD N'q

Tabla 15. Capacidad de carga para FAST SITE

o e R R T e L M UL e Lo e
0.00 5.00 4.30 0 1.660 1.262 0.00 570 1.00 0.00 10.62
0.00 5.50 4.30 0 1.660 1.234 0.00 8.70 1.00 0.00 10.62
0.00 6.00 4.30 0 1.660 1.240 0.00 570 1.00 0.00 10.62
G.50 5.00 4.30 0 1.660 1491 0.83 570 1.00 0.60 10.90
0.50 5.50 430 0 1.660 1.169 0.83 5.70 1.00 0.00 10.90
0.50 6.00 4,30 ] 1.660 1.151 0.83 5.70 1.00 0.00 10.90
1.00 5.00 4.30 0 1.660 1.120 1.66 5.70 1.00 0.00 11.18
1.00 5.50 430 0 1.660 1.106 1.66 570 1.00 0.00 11.18
1.00 6.00 4.30 0 1.660 1.092 1.66 570 1.00 0.00 11.18
1.50 5.00 4.30 0 1.660 1.049 2.49 570 1.00 0.00 11.45
1.50 5.50 430 0 1.660 1.040 2.49 570 1.00 0.00 11.45
1.60 6.00 430 0 1.660 1.033 2.49 5.70 1.60 0.00 11.45

*Para el calculo de la capacidad de carga admisible {4, ), se empleo un factor de seguridad FS$ =3
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6.4 Asentamientos

Fuente: Comision Federal de Electricidad, Instituto de Investigaciones Eléctricas. MANUAL DE DISENO
DE OBRAS CIVILES, GEOTECNIA, MECANICA DE SUELOS, B.2.4 CIMENTACIONES EN SUELOS.

Para el calculo de asentamientos se empleo la teoria de la elasticidad por medic de la siguiente

expresion:

1-v*

Ap=qB—IF,

W

En donde:

Ap  Asentamiento
E  Maduio de elasticidad del suelo
» Relacién de Poisson del suelo
d Carga uniformemente repartida

Ancho de |la zapata
Factor de influencia, 0.82

W

F, Factor de correccion por profundidad de desplante

6.5 Modulo de reaccidn vertical

E! modulo de reaccidn vertical o coeficiente de balasto se define como una constante de

proporcionalidad entre presion y asentamiento por medio de |a siguiente expresion:
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_Tabla 16. Asent

losas de cimentacic’m

1.00 3.00 3.00 1.00 11.18 B823.2 0.50 0.82
1.00 3.50 350 1.00 11.18 823.2 0.50 0.82
1.00 4,00 4.00 1.00 11.18 B23.2 0.50 0.82
1.00 450 4,50 1,00 11.18 B823.2 0.50 0.82
1.00 5.00 5.00 1.00 11,18 823.2 0.50 0.52
1.00 550 5.50 1.00 11.18 8232 0.50 .82
1.00 6.00 B.0D 1.00 14.18 823.2 0,50 0.82
1.00 6.50 6.50 1.00 41.48 8232 0.50 0,82
1.00 7.00 7.00 1.00 i1.18 823.2 0.50 .82
.00 7.50 7.50 1.00 11.18 823.2 0.50 0.82
1.00 8,00 8.00 1.00 11.18 823.2 0.50 0.82
1.00 850 8.50 1.00 11.18 B23.2 0.50 0.82
1.00 9.00 9.00 1.00 11.18 823.2 0.50 0.82
1.50 3.00 3.00 1.00 11.45 823.2 0.50 0.82
1.50 3.50 350 1.00 11.45 823.2 0.50 0.82
1.50 4.00 4.00 1.00 11.45 823.2 .50 082
1.50 4,50 4.50 1.00 11.45 823.2 0.5 0.82
1.50 5.00 5.00 100 14.45 823.2 0.60 0.82
1.50 58.50 5.50 1.00 §1.45 823.2 0.50 .82
1.50 6.00 6.0D 1.00 11.45 823.2 0.50 0.82
1.50 650 6.50 1.00 11.45 823.2 0.50 0.82
1.50 7.00 7.00 1.00 11.45 823.2 0.50 0.82
1.50 7.50 1.50 1.00 11.45 B823.2 0.50 0.52
1.50 8.00 8.00 1.00 11.45 823.2 0.50 0.82
1.50 850 B.50 1.00 11.45 B823.2 0.50 0.82
1.50 9.00 4.60 1.00 11.45 823.2 050 .82
2.00 3.00 3.00 1.00 14,73 823.2 0.5C 0.82
2.00 3.50 3.50 1.00 1173 823.2 0.50 0.82
2.00 4,00 4,00 1.00 $1.73 823.2 0.50 D.82
2.00 4.50 4.50 1.00 11.73 8232 0.50 0.82
2.00 5.00 .00 1.C0 11,73 823.2 Q.50 0.82
2.00 5.50 4.50 1.0 11.73 823.2 0.50 0.82
2.00 6.00 6.00 1.00 11.73 8§23.2 0.50 0.82
2.00 8.50 8.50 1.00 11.73 8232 0.50 0.82
2.00 7.00 7.00 1.00 11.73 823.2 .50 0.82
2.00 7.50 7.60 1.00 11.73 823.2 050 0.82
2,00 8.00 8.00 1.00 11.73 823.2 0.50 0.82
2.00 8.50 B.50 1.00 14,73 823.2 0.50 0.82
2.00 9.00 8.00 1.00 11.73 823.2 0.50 0.82
2.50 3.00 3.00 1.00 $1.9% 823.2 0.50 0.82
2.50 3.50 3.50 1.00 11.94 823.2 0.50 0.82
2.50 4,00 4.00 1.00 11.91 823.2 0.50 0.82
2.50 450 4,50 1.00 11.91 8§23.2 0.50 0.82
268D 5.00 5.00 4,00 11.91 823.2 0.50 0.82
2.60 5.60 5.50 1.00 11.91 823.2 0.60 0.82
2.50 8.00 6.00 1.00 11.91 823.2 .50 0.82
2.50 8,50 6.50 100 11, 823.2 0.50 0.82
2.50 T.0D0 T7.00 1.00 14.91 823.2 0.60 0.82
250 .50 7.50 1.00 11.91 823.2 0.50 0.82
2.50 8.00 8.00 1.00 11.91 823.2 0.50 0.8z
2.50 8.50 8.50 1.00 11.91 823.2 0.50 0.82
2.50 9.00 9.00 1.0 i11.91 §23.2 Q.50 0.82
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7. MUROS DE CONTENCION

7.1 Empuje de tierras sobre muros de contencion

Fuente: MECANICA DE SUELOS TOMO Il Teoria y Aplicaciones de la Mecanica de Suelos, Juarez Badillo
v Rico Rodriguez, Capitulo IV Presién de Tiercas Sobre Elementos de Soporte.

La presion de tierras sobre muros de contencion se determinara empleando la teoria de Coulomb por

medio de las siguientes expresiones:

P, =yak, =2k,

P, =rzk,+2c, [kp Q
T E
RELLENO
En donde:
Z
p, Presion activa del suelo H
MURC DL
CONTERCION EMPUIE
P, Presion pasiva del suelo Zl/ e AcTvo
PASNG. a

¥ Peso volumétrico de cada estrato

2 Profundidad a la cual es determinada la presion
%, Coeficiente de presion activa

cos’ ¢
k, = 5
sin{ & +¢)sin
coso| 1+ \/ Mqﬁ
Cos 0
TN
¢ Angulo de friccion interna del suelo

= Angulo de inclinacion del muro con respecto a la horizontal

Angulo de friccién entre suelo-muro

Calle lturbids Mo, 7-A, esquina con Calle Hermenegildo Galaana Col. Barria San Juan, Zumpango, Eda. De Mex, C.F. 55600
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5 =0.67¢

B Angulo de inclinacion del relleno con respecto a la horizontal

e, Coeficiente de presion pasiva

1
kp:-];;

_Tabla 17. Presiones sobre muros de contencion ‘

- : :_. pP{._._.-

0,306 Presion, tfm?
0.20 90 1833 20 0.309 um}mo ct_:sn 100 160 200 250
0.30 80 79.33 29 0.309 = 1&
0AD 90 19,33 29 0.308 | '
.50 an 19.33 29 0.309 L %
0.60 90 19.33 29 0.309 S
.60 a0 2000 30 0.207 374 050
0.70 00 20.60 30 0.297 4,29 : : %
0.80 a0 20.00 30 0.297 4.85 : 3 :
0,80 90 20.00 £, 0.297 541 :
1.00 50 20.00 E 0.297 5.97 . _
110 50 2000 3 0.297 8.53 :
1.20 81 20,00 30 B.257 7.08 , ' &L
1.30 91 20.00 30 0.257 764 E :
140 a0 20,00 30 0.297 : 820 | ¥ . L&
1.50 90 20,00 30 0.267 3.363 1,66 0.00 118 876 | Z 160 : k
160 an 20.00 30 0.267 3.363 166 0.00 1.23 932 | & : 1
.70 50 20.00 30 0.257 3.363 1.66 0.00 1.28 988 | & - B
1.80 a0 20,00 30 0.297 3.263 1.66 0.00 1.43 1044 : % _
1.90 90 20,00 30 0.287 3.363 1.66 0.00 1.38 10.89 00|
.00 90 2000 0 0.207 3.363 1.66 0.02 1.43 1155 e
2.10 an 280 a0 0,257 3.363 1.66 0.00 148 1201 i : '
2.20 an 20.00 30 0.297 3.363 1.66 0.00 1.53 12.67 ; Y
2.30 50 20.00 T 0.297 3.363 066 040 1.65 12,99 : . Y
2489 50 20.00 30 0.207 3.363 0.66 0.20 177 13.31 250 ; ' - \
258 50 20.00 30 0,297 3.383 0.66 0.30 4 88 13.53 : : X
260 ab 20.00 30 0.297 3.363 3.66 0.40 2.00 13.96 ! ' : \
270 90 2000 30 0.297 3.363 0.66 0.50 242 14.28 A
280 j2]0] 20.00 30 0,257 3.363 {.66 0860 2.24 14.80 : h
2.30 90 20.00 30 0.297 3.363 0.66 0.70 7.36 1292 800 '

En el calculo de la presion de tierras sobre muros de contencion se incluye la presién del agua

a partir de 2.20 m de profundidad y se consideré una sobrecarga de 1,50 t/m? en el hefmbro del.\z}

£

muro.
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7.2 Capacidad de carga de muro de contencion

Fuente: MECANICA DE SUELOS TOMO 1l Teoria y Aplicaciones de la Mecanica de Suelos, Judrez Badilio

3) F oW B9 P 5 BB 5 P

T = I

y Rico Rodriguez, Capitulo VIl Teorias de Capacidad de Carga en Suelos.

El caiculo de la capacidad de carga del muro de contencion se considerara como zapata corrida,

desplantada en un depdsito de suelo considerado como puramente cohesivo y ademas considerando

un criterio de faila Local de corte, por medio de la siguiente expresién:

q, :C'N'c-l-yDj.N'q

Tabla 18. Capacidad de car

{a para Za

patas cprridas

B £ IR EERLCRY SRSt q N | -
1.00 0.25 4.30 0 1.660 1.660 1.66 b70 1.00
1.00 0.50 4.30 0 1.660 1.B60 1.66 5.70 1.00
1.00 0.75 4.30 0 1.660 1.660 1.66 5.70 1.00
1.00 1.00 4.30 0 1.660 1.660 1.66 570 1.00
1.00 1.25 4.30 0 1.660 1.632 1.66 570 1.00
1.60 1.60 4.30 0 1.660 1.518 1.66 8.70 1.00
1.00 1.75 4.30 0 1.660 1,437 1.68 5.70 1.00
1.00 2.00 4.30 1] 1.660 1.376 1.66 5,70 1.00
1.25 0.25 4,30 4] 1.660 1.660 2.08 570 1.00
1.25 0.50 4,30 0 1.660 1.660 2,08 570 1.00
1.25 0.75 4.30 0 1.660 1.660 2.08 570 1.00
1.25 1.00 4.30 0 1.660 1.625 208 570 1.00
1.25 1.25 430 0 1.660 1.490 2.08 570 1.00
1.25 1,50 4.30 0 1.660 1.460 2.08 570 1.00
1.25 1.75 4.30 0 1.660 1.335 2.08 5.70 1.00
1.25 2.00 4.30 0 1.6860 1.287 2.08 5.70 1.00
1.50 .25 4.30 i 1.660 1.860 2.49 570 100
1.50 0.50 4,30 1] 1.660 1.660 2.4% 570 1.00
1.50 0.75 4,30 & 1.660 1.613 2.49 5.70 1.00
1.50 1.00 4.30 ¥l 1.660 1.447 2.49 570 1.00
1.50 1.25 4.30 0 1.660 1.348 2.49 570 1.00
1.50 1.50 4,30 0 1.660 1.281% 249 570 1.00
1.80 1.75 4.30 0 1,660 1.234 249 570 1.00
1.50 2.00 4.30 0 1.660 1.189 2.49 570 1.00
1.75 0.25 4.30 0 1,660 1.660 2.91 5.70 1.00
1,75 0.50 4.30 0 1.660 1.589 2.91 5.70 100
1.75 675 4.30 1] 1.660 1.376 2.91 5.70 1.00
1.75 1.00 4.30 1] 1.660 1.270 2.91 h70 1.00
1.756 1.25 4,30 0 1.660 1.206 2.91 5.70 1.00
1.75 1.50 4.30 V] 1.660 1.163 291 570 1.00
1.75 .75 4.30 0 1.660 1.133 2.91 B.70 1.00
1.75 2.00 4.30 0 1,680 1110 2.9% 5.70 1.00
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los recorridos de campo, interpretacion de resultados y condiciones de proyecto, se pueden

establecer las siguientes conclusiones y recomendaciones:

El presente estudio de mecanica de suelos es aplicable Unicamente para “SITIO TB0513
LIBRAMIETO JALPA” ubicado en NICOLAS BRAVO S/N, BARRIO LA GUADALUPE, COL.
CENTRO, C.P. 86200, MUNICIPIO DE JALPA DE MENDEZ, ESTADO DE TABASCO.

» Para conocer las condiciones estratigraficas se realizé un sondeo de penetracion estandar hasta
una profundidad de 10.20 m, denominado SPT-1.

e FEL NIVEL DE AGUAS FREATICAS SE DETECTO A UNA PROFUNDIDAD DE 2.20 m CON
RESPECTO AL NIVEL DEL BROCAL DEL SONDEQ.

e El coeficiente sfsmico del sitio es de 0.45 para construcciones del grupo A.

e Clasificacion del material para su excavacion es tipo 11, suelo duro: excavacion manual con pico

y pala y/o retroexcavadora.

RECOMENDACIONES PARA LOSAS DE CIMENTACION

e Conforme al tipo de suelo detectado, se recomienda que la cimentacion sea resuelta por una
losa de cimentacion rigida para evitar asentamientos diferenciales, desplantada a una
profundad de minima de 2.50 m, la capacidad de carga recomendada es funcidn de la geometria
de la losa, la cual se puede apreciar en la Tabla 14 del presente informe, para gue el ingeniero

Estructurista seleccione la mas adecuada al proyecto.

i

P

/

e Al momento de realizar la excavacién, se recomienda que los taludes se ttendan con Lgna
relacion Y41 (horizontal:vertical) hasta la profundidad de desplante recomendada en caso

emplearse maguinaria pesada para la excavacién, los ultimos 20 cm seran gxcavados c
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herramienta manual (pico y pala) para evitar el remoldeo del material y alterar las propiedades

del suelo.

Debido a la presencia del NAF detectado a 2.20 m de profundidad, se debera emplear un

bombeo de achique para poder realizar la excavacion, dicho bombeo debera estar en

operacion todo el tiempo hasta la construccion de la cimentacion.

Para evitar lo posible la ascension capilar del terreno natural se debera colocar bajo el nivel de

desplante en un espesor minimo de 30.00 cm una capa rompedora de capilaridad, formada por

fragmentos de roca y grava con tamafos maximos de particula de 3/4” y colocados en dos

capas de 15 cm cada una.

Tabla 4.1 Porcentaje que Pasa (Fuente SCT)

Tamaio dela | Agregado fino | 1.9cm (3/4™) E 3.8cm (a %" 7.6em (3%)
malla
10cm (4™) 100
7.6cm {3™) 90-100
Sem (2™) 100 30-50
3.8cm (1 ¥ 90-100 0-15
2.5cm (1) 100 20-55 0-5
1.9cm (3/47) 90-160 0-15
Iem (3/8™) 100 20-55 0-5
No.4 95-100 0-10
No. 8 80-100 0-5
No. 16 50-85
No. 30 25-60
No. 100 2-10

e Una vez alcanzada la profundidad de desplante, se recomienda efectuar el colado de una

plantilla de concreto pobre fc=100 kg/cm? de 5 cm de espesor y colocar la losa en el espesor

que indique el diserio estructural.

o

o

i
e Y

3
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RECOMENDACIONES PARA MUROS DE CONTENCION

e Se proporcionan los valores de capacidad de carga para este tipo de cimentacion en la Tabla
18 del presente informe, la profundidad de desplanie minima recomendada para este tipo de

cimeniacion es de 1.50 m.

e Se colocara un sistema de drenaje a tresbolillo como minimo en el muro de contencion, para
controlar y eliminar en lo posible los empujes hidrostaticos por acumulacién de agua en la parte
posterior del muro, el cual debera ser de por lo menos tuberia de 4”, colocando un filtro de grava

avitando que sea contaminada por el material de relleno.

¢ Los muros deberan estar disefiados para soportar las presiones indicadas en el inciso
correspondiente del presente Estudio de Mecanica de Suelos, considerando en los casos que

aplique empujes pasivos que aporta el suelo, segun sea el caso.

s Al momento de realizar la excavacion, se recomienda que los taludes se tiendan con una
relacion V1 (horizontal:vertical) hasta la profundidad de desplante recomendada, en caso de
emplearse maquinaria pesada para la excavacién, los ultimos 20 cm seran excavados con
herramienta manual (pico y pala) para evitar el remoldeo del material y alterar las propiedades

del suelo.

» Debido a la presencia del NAF detectado a 2.20 m de profundidad, se debera emplear un
bombeo de achique para poder realizar la excavacién, dicho bombeo debera estar en

operacion todo el tiempo hasta la construccion de la cimentacion.

e Una vez alcanzada la profundidad de desplante, se recomienda efectuar el colado de una

plantilla de concreto pobre fc=100 kg/cm? de 5 cm de espesor y colocar la cimentaci¢aen gﬁ\

espesoar gue indique el disefio estructural. /
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RECOMENDACIONES PARA SITIO FAST SITE

En una superficie aproximada de 6.00 x 6.00 m para tener una capacidad de carga superficial

de minimo 10 t/m=.

« Los valores de capacidad de carga para FAST SITE se pueden apreciar en la Tabla 16 del

presente Estudio de Mecanica de Suelos.

e Previo ala colocacion de la cimentacion del sistema FAST SITE, se debera sustituir el material
de relleno detectado en un espesor de 0.60 m, por 0.20 m de material de banco (tepetate)
compactado como minimo al 95% de su Peso Volumétrico Seco Maximo de la Prueba Procior

Estandar en capas de maximo 20 cm y 40 cm de grava de %",

e Se debera confar con un control de calidad en la compactacién de las distintas capas, realizado

por un laboratorio de control de obra, garantizando asi la compactacion requerida.

ATENTAMENTE

ING. IVAN VIVEROS BARRERA
CED. PROF. 11727563
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CONTENIDO NATURAL DE AGUA Y CLASIFICACION
NMX-C-416-0NNGCE-2003 Capitulo 4. Método de prueba para determinacion del centenlde de agua en materiales térreos.
Capitulo 2_ |dentificacion visual y af tacto

PROYECTO: SITIO TBI513 LIBRAMIENTO JALPA UBICACION: JALPA BE MENDEZ, ESTADO DE TABASCD.
SONDED; SPT -1 ] TIPO: | PENETRACION ESTANDAR FECHA: ago-21
Muestra'| Profundidad (m} 8 Tara Whe+T | Ws+T Ww Ws 7]
& IBENTIFIGACION VISUAL Y AL TACTO
No, De A o No. |Pesofg}| () () (3) {0} %
S 17 14.20 78.95 65.00 13.96 50.80 27.48 |Arena arcillosa café con rafces
1 0.09 0.60
1
5 72 14.00 80,04 66.00 14,01 52,00 26.84 |Arcilla arenosa cafg
2 0.60 1.20
|
S 361 14.60 | 124.63 | 101.60 | 23.03 a7.00 26.47 Arcilla arengsa café
3 1.20 1.80
t
S 358 14.40 130,02 | 10,20 | 28.82 §6.80 33.20 |Arcilla arenosa café
4 1.80 240
1
5 a2 13.20 [ 19132 | 148.60 | 41.72 136.40 | 30,59 |Arcilla arenosa café
5 2.40 3.00
|
3 409 11.80 | 203.60 | 149.20 | 54.40 13740 | 38.50 |Arcills arencsa café
& 3.00 3.80 X
S 4 13.40 | 195.63 § 142.20 | 53.43 128.80 | 41.48 |Arena arcillosa café rojizo y calé
7 3.60 4.20 i
S 355 14.40 81.80 62.80 19,00 48.40 34.26 (Arena ercillosa café rojize ¥ café
8 4.20 4.80
|
5 426 12.00 70.89 52.60 18,29 40.60 45,05 |Arena arcillosa café rojizo v cale
o] 4.80 5.40
!
) A20 12.00 93,65 71.80 21.85 £9.80 36.54 |Arena arcitiosa calé rofizo v cafd
10 5.40 5.00
1
S 400 11.80 | 11563 | 83.40 32.23 71.66 4501 jArena arcillosa café mlizo vy café
ki 6.00 6.60
|
s 86 1320 | 5634 | 4260 | 1374 | 28.40 | 46,73 |Arena arcillesa safé rojizo y oafé
12 6.60 7.20
L
s 96 14.20 72,31 56.80 15.54 42.60 36.41 |Arena arcillosa calé refizo y café
i3 7.20 7.80
i
S 240 12.70 66.35 50.80 16.55 38.10 40.8% iArena arcillosa café wofize y café
14 7.8¢ 8.40
|
S 460 11.89 71.57 56.20 15.37 44,30 34,70 |Arera arcillosa café rojizo y cafe
15 8.40 3.00 |
S 573 12.10 68.34 51.60 14.74 39.50 37.32 |Arena arcillosa café rofizo y cafa
i6 a.00 9.60
1
8 275 12.50 76.85 61,20 15.65 48.70 32,14 |Arena arcillosa café tojizo y café
17 9.60 10.20
|

Taléfono: (591) 8114 159, Mavil: 5566761328, e-mail: integra.solucionesencimentaciones@hotmail.com 47




GRANULOMETRIA
Método de prueba para determinar el andlisis granulomsétrico
NMX-C-416-ONNCCE-2003 Capitulo §

Proyecto  |SITIO TB0513 LIBRAMIENTO JALPA | Ublcaston JALPA DE MENDEZ, TABASCO.
Sondeo  |SPT -1 [ Musstra | E-1 Prof. (m) | 0.00 - 0.60
Deteriminaciaon del contenida de humedad Wsh « T Wss+ ¥ Wtara Ww Ws ‘u"
{a} (g} (gl {g) {g) 9
Material retenido en fa Malla No. 4 - — - — — —
Material que pasa ia Malla No. 4 — — -— - — —
PESO DE LAMUESTRA= 50.80 g
Malla Abertura Peso sfleln Paor clento | Por ciento Malla Abertura Pesa suelo | Por ciento | Por clento
retenido retenldo que pasa retentdo retentdo que pasa
No. mm g % % No. min g Yo %
2" 50.80 0.00 0.00 100.00 N 10 2.000 4,68 98.21 84.37
11/2° 38.10 0.00 0.00 100.00 N° 20 {.850 2.895 5.81 78.568
1" 25.40 0.00 0.00 100.00 N° 49 0.420 510 10.04 68,52
34" 19.05 0.00 0.00 400,00 N° 60 0.250 4.82 9.49 59.04
1/2° 12.70 0.00 0.00 100.00 N° 100 0.149 7.98 15.73 43.31
3/8" 9.52 0.00 0.00 100.00 N°® 200 0.075 8.14 16.02 27.28
N” 4 4.75 3.26 6.42 93.58 Pasa N* 200 — 13.88 27.28 —
Pasa N° 4 e A7.54 03,58 —_— SUMA —_— 47.54 100,00 —_—
Grava Arenc Lirmo o Arcilla
Gruesc Fina Gruesa | Media Fina
a' 2 15 AT S T #4 it #20 #40 # 60 100 #2800
100 T S S * ‘ ; ‘ ” -
: : i """-Lk i ; : : ;
0 b —— P R e
o Sl i i ; e :
4 i i STNL E
w7 s ! i "ﬁ\ T ;
=4 ; : : : : ; : :
(R B : i : : \ : :
= : : : : : : : 3
2 gLl s i 3 {1 I N 1
4 : : : : : : ; ;
& z : : : L IS
40 : :
o : h i } ' i B .
° ; z z 1 Tl N
1] i : ; - : - : I
| i i 3 : | &
s —— : :
0 b - ;
. : ; ;
100.00 10.00 1.00 0.10 0.0t
TAMANO DEL GRANO EN mm e
- p
;/ ’.
e
= . D, % "= 000
Dm <D.075 T Cu= 50 > 2.57 o
Dy % Grava= 42
Dy = 0.09 mm % Arena= 6.30
{Dag)? % Finos= 7.28
g2 ——————— > 039
Dgg = 0.27 mem Do % Dg
—_— -,

Calle Tturbids Mo. 7-A, esguina san Calle Hermenegildo Galeana Col. Barrio San Juan, Zumpango, Edo. De Meéx. C.F. 55500

__ Teléfona: {681} 6114 189, Mévil: 5569761328, e-mail: intedra solucionesen

ss@hotmail.com
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GRANULOMETRIA
Método de prueba para determinar el andlisis granulométrico
NMX-C-416-ONNCCE-2003 Capitulo 5

Proyecto SITIO TBO513 LIBRAMIENTO JALPA [ Ubjcacién JALPA DE MENDEZ, TABASCO,
Sondeo  |SPT-1 | Muestra | E-2 Prof. {m) | 0.60 - 3.60
Determinaclén del contenido de humedad Weh + T Wss+ T Wtara Ww Ws ':J
(g} @ [C]] (g} (g) (%}
Material retenide en la Malla No. 4 - — — — — —
Material gue pasa la Malla No. 4 — — -— — e —
PESO DE LAMUESTRA® 86.80 g
Malla Abertura Peso suela | Por clento | Por clento Malia " Abertura Peso suele | Por clento | Por ciento
retenido retenido que pasa retenido retenido que pasa
No. mm g % % No. mm g % %
2" 50.80 0.00 0.00 100.00 N® 10 2.000 2.63 3.03 90.29
112" 38,10 0.00 .00 100.00 N* 20 0.850 1.67 1.81 88.48
1" 25.40 0.00 0.00 400.00 N° 40 0.420 4.66 5,37 83.11
314" 19.08 0,00 0.00 $00.00 N° 60 0.250 6.25 7.20 75,91
12" 12,70 2.10 2.42 97.58 N* 100 0.148 6.78 7.81 68.10
38" 9.52 2.30 2.65 094.93 N® 200 0.075 9.12 10.51 57.69
N° 4 475 1,40 1.61 93.32 Pagsa N° 200 —_— 49,89 b57.59 e
Pasa N° 4 e £1.00 93.32 _— SUMA e 81.00 100.00 —
Gravdad Arend Limo o Arcitla
Gruesa | FinG Gruesa Media Fina
\oo 3 2 45 1% aMt e st #44 R # 20 # 40 #50 #1400 #4200
: I e : ‘ : i : :
s0 H L s w :
: ‘ '"“11\ : : :
a 80 ; T ; : - ; }
< : | i Lol ‘:
2. 7 I : ; : T :
= A1k TERERN
G bt : : N S
w : ; : : ! : G
E 56 i ; : : i
z H ] : : H
o i i ; :
2 40 ! : ;
O : : :
® 80 Py - -
20
10 -
0
100.00 10,00 1.00 .10 0.01
TAMARO DEL GRANO ENPOFRM |
o
D % = 0 A '
D= <0.075 mm cus o > 1.2 b .
Dig % Grava = .68
Dy = <D.075  mm % Arena = 35,73
c {DaY’ % Finos= %7.59
= Dyg x Dgp :

;

Teféfono: (691) 8114 159, Movil 5569781328, e-rnail: ntegra.sol
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GRANULOMETRIA
Método de prueba para determinar el andlisis granulométrico
NMX-C-416-ONNCCE-2002 Capitulo 5

Proyecto  |SITIO TB0513 LIBRAMIENTO JALPA | Ubicacion JALPA DEMENDEZ, TABASCO.
Sondeo  |SPT -1 [ Muestra | E-3 Prof. (m) | 3.60 - 10.20
Determinacién del contenido de humedad Wsh + T Wss+ T Weara Ww Ws (D"
(g} (g) (g) {g) )] (%)
Material retenido en la Malla No. 4 — —_ -— — [ —
Materal que pasa la Malla No., 4 — — -— — — e
PESO DE LAMUESTRA=  59.80 g
Matia Aberiura Peso suelo | Porciento | Por ciento Maila Abertura Peaso suelo | Por me.enlo Por clento
retenido retenideo que pasa retenido retenido fue pasa
No. mm g % % No. mim g %e %
2" 50.80 0.00 0.00 100.00 N° 10 2.000 3.64 6.08 B6.64
112" 38.10 .00 0.00 100.00 N 2D 0,850 5.21 B.71 77.83
1" 25.40 0.00 0.00 100.00 N® 40 0.420 4,12 6.B8 71.04
34" 19.05 0,00 3.00 100.00 N* 60 0.250 3.85 6.44 64.60
1727 12.70 0.00 0.00 100.00 N> 100 0.149 7.31 12,22 52.37
g 9.52 2.858 4.77 85,23 N° 200 0.075 8.17 13.66 38.71
N £ 4.75 1.50 2.51 92.73 Pasa N° 200 e 23.15 38.71 —_
Pasa N° 4 e 55.45 92,73 —_— SUMA R 55.45 100.00 —
Grava Arenc Limo o Arcilla
Gruesa Fina Giuesa | Media E Fina
o kT LS aw e 44 10 420 240 €60 # 10D # 200
H bl 1y B H i H i B
z SR "Ry a z
o H bt T z :
3 @ L 1
: : Pl E Tl :
AN e s - : TR :
= ‘ : : N : : : :
g 4w _ - : : :
5 i ; [ [ : : : ; : :
50 i : . — : : : : ; i
z ; R s z R
O 4 : ! [ N : b : : : H .
o H 1 N H | ! H i N H
o : ? L oL : : : : : \ﬁ[
=30 | B R e ; + ; b j
it}
10 <+
o
100.00 10.00 1.00 210 0.01
TAMANO DEL GRANC EN mm
- .075 D Yo 3= 0.0
Dig=__ <0 mm Cie— 2 >283 ’
D1 % Gravas= 7.
Dsg=  <0.075 mm % Arena= 5401
(D) % Finos= 3871

Calle hurbide Mo, 7-A, esquina con Calle Hermeneghdo Galeana Col. Bamio San Juan, Zumpango, Edo.
Teldfono: (591) 6114 159, Movil 55687671328 s-mail: integra.solucionesencimentaciones@nhotmail.com
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LIMITES DE CONSISTENCIA

Determinacién de los limites liguido y plastico, e indice de plasticidad para suelos finos
NMX-C-416-ONNCCE-2003 Capifulo 6

Proyecto SITIO T80513 LIBRAMIENTO JALFA | Ubicaclon JALPA DE MENDEZ, TABASCO.
Sondeo SPT - 1 [ Muestra | E-1 Prof. {m) | 0,00 - 0,60
Limite Liguide
Prugba N Capsula No. Do Golpes Wsh+T Wss+ T Ww Ws W
rueba No. .
No. Peso (g) {9) (@) {a) (g) %
1 730 14.30 5 28.84 23.64 5.2 9.34 55.67
2 710 14.48 15 26.01 22.26 3.75 7.78 48.20
3 766 14.42 25 31.52 26.37 5.156 11.85 43,10
4 136 14.42 50 32.42 27.65 477 13.23 36.05
Limite Plastico
i 1 + -
Prueba No. Capsula No. De Golpes Weh + T Wes+ T Ww Ws :'u
No. Pesa (g) (g {a) (@ {a) %
1 739 198.71 et 24,53 23,80 0.73 4.00 17.85
2 750 14,77 — 25.11 23.47 1.64 8.70 18.85
Promedio 18.35
Contenido Natural de Agua
4 W
Prueba No. Capsula No. De Golpes Wsh + T Wes*T Ww s :’
No. Poso (g) @ fa) ) {g) %
60 Curva de Fluidez w (%) =
™~ Limite Liquida (%) = 42.73
. 55 8 —
2 ~
8 50 ™ Limite Plastico (%)=____ 1835
& \
[
- . indice de Plasticidad (%) = 24.38
=)
H P, LL —w
& 40 = = =
5 e C Lp
o >
35
F, =
30 L
1 10 T, = E—‘i =
Nimero de Golpes w
80 Ca:rta de Plasticidad - Descripcién del Material
fe S\
-8 76 § ¢ :9 “ NS
e = v” \‘\y/
o 60 i
g 50 Pral //
3] L=
k] .7 CH//
B 40 7
. ’,4
2 30 ’/,; — / I
8 2 e Clasliicacion SUCS /
k-] - Lo MH
< 1o eZ e
/:Z:::";;;’/ W (/
0 = i
0 20 40 60 80 100 120 CL ;
Limite Liquido, % % y

Calle lwibida No. 7-A, esquing con Calle Hermenedgilde Galeana Col. Bario San Juan, Zumpango, Edo. De Méx, .9, 55600

Telélono: (551 61714 156_Mavil: 5560761328, e-mail: Integra solucionesencimentaciones @hotmail.com
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LIMITES DE CONSISTENCIA
Determinacion de los limites liguido y plastico, e indice de plasticidad para suelos finos
NMYX-C-416-ONNCCE-2003 Capitulo 6

Proyecto SITIO TBO513 LIBRAMIENTO JALPA | Ubicacién JALPA DE MENDEZ TABASCO,
Sondeo $PT -1 | Muestra | E-2 Prof. (m) | 0.60 - 3.60
Limite Liguido
Capsuia Wsh+T Wss+ T Ww Ws w
Prueba No. No. De Golpes
No. Peso (g) {q) (g ] {g) %
1 731 14.49 5 32.79 26.65 6.14 12.16 50.49
2 738 14.42 15 34.50 28.30 6.20 13.88 44.67
3 708 14.41 25 32.66 27.30 5.36 12.89 41.58
4 758 14.30 47 36.57 30.36 6.21 16.06 38.67
Limite Plastico
Cépsula Wsh+T Wss+ T Ww Ws w
Prueba No. No., De Gaolpes
No. Peso (g) (g 1] {g) (g} %
1 767 14.66 e 22.88 21.71 117 7.08 16.60
2 713 14.58 e 21.76 20.70 1.06 6.12 17.32
Promedio 16.96
Contenido Naturat de Agua
Cépsila Wsh+ T Wss+ T W Ws w
Prueba No. No. De Golpes
No. Peso (g} ig) @) (@) (@) %
Curvade Fluidez w (%)=
70
65 Limite Liguido (%) = 41.93
=&
- 60
g Limite Plastico (%} = 16.95
o 55
4
g 50 1] Indice de Plasticidad (%) = 24.97
el [T -
2 45 “"‘-—H c LL—w
'E’ R~ =
§ 40 e Lp
35 Fy =
jelid
1 10 T, = % -
Nimero de Golpes ¥
80 Ca:rta de Plasticidad v Descripclon del Material
70 :8 L Vel ]
B £ M o b
g 60 - \0/
% 50 el /
% 1 CH L7
B 40 o
o
g 30 / /
8 2 - Clasificacion SUCS /
5 MH
2., - 7
§
]
a 20 40 &0 80 100 120 CL {
Limite Liquido, % i

Galle Iturbide No. 7-4, esquina con Calls Hermenegiido Galeans Col. Barde San Juan, Zumpango, Edo. De Mex, G.P, 55800

Tejefono: (591) 6114 158, Movil: 8569761329, e-mail: Integra solucionesencimentaclones@hotmaileom ... 92
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LIMITES DE CONSISTENCIA

Determinacion de |os limites liquido y plastico, e indice de plasticidad para suelos finos
NMX-C-416-ONNCCE-2003 Capitulo 6

Proyecto SITIO TRO513 LIBRAMIENTO JAEPA l Ubicacion JALPA DE MENDEZ, TABASGO.
Sondeo SPT -1 | Muestra | E-3 Prof. {m) | 3.60 - 10.20
Limite Liguide
Capsuta Wsh+ T Wss+ T Ww Ws w
Prueba No. No. De Golpes
No. Pesa (g} {a} (a) {g) (a) %
1 112 21.22 4 41.23 34,31 6.92 13.08 52.86
2 113 22.38 4 36.43 31.93 4.50 .55 47.12
3 114 21.84 25 36.78 32.24 4.54 10.40 43,656
4 115 22.06 50 37.51 33.36 4.15 10.40 39.90
Limite Plastico
Capsul
Prueba No. psuta No, De Golpes Weh + T Wes+ T Ww Ws w
No. Pesa (g] (g ) (o} {a} %
1 434 12.20 e 17.51 16.70 0.81 4.50 18.00
2 28 14.20 — 16.86 16.40 0.46 2.20 20,91
Promedio 19.45
Contenido Natural de Agua
Prueba No. Capsula Ne. De Golpes Weh+ T Wes+ T Ww Ws :J
No. Peso (g} {g) (a) {g} (g} 3
5 Curva de Fluidez w (%) =
] Limite Liquido (%) =___ 43.68
s 51 1]
g 6 [T, Limite Plstico (%) =____19.45
R ~ -
[+
o A ——t fndice de Prasticidad (%)= 24.22
=
3 LL—w
36 = -
£ G =5 =
I
31
Fy =
26 3
1 10 Ty = F—" =
Nuamere de Golpes w
80 C’a!-ta de Plasticidad — Descripeiton del Material
m N
70 o 00\)/
R £ [e” o
o 80 = P = \(\/
g 50 ol //
k5] 7
b - CH //
5 40 e
o
.g 0 / / /
8 2 Clasificacion SUCS
g MH /
= 10 f
0
0 60 80 100 120 CL g
Limite Liquido, %

Calie lturbide No. 7-A, esquina con Caile Hermenagitdo Galeana Col. Barrio San Juan, Zumpango, Bde. De Mex. CF. 55600

Teiéfono: (591 6114 159, Mévil: 5569751328, e-nail integra.solucionesencimentaciones@hotmail.com
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ANEXO Il

REPORTE FOTOGRAFICO

Calte lturbide No. 7-A, esguina con Calls Hermenagildo Galeana Cot. Barric San Juan, Zumpange, Edo. De Meéx, C.P. 55600
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FACHADA DEL SITIO DE ESTUDIO

Calle #turbids No. 7-A, esquina con Calla Hermeneglildo Galeana Col. Barrie San Juan, Zumpango, Ede. De Méx, C.P. 55500

imentaciones@hotrail.com 55
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PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR

Calle lurbide No, 7-A, esquina con Calle Hermenegildo Galeana Col. Rarrio San Juan, Zunmbango, Edo. De Max, C.FP. 55600




PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR

Calle lturbida No. 7-A, esquina con Calle Hermenegildo Galeans Col. Barrio 3an Juan, Zumpange, Edo. De Méx, C.P, 55600
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VISTA DEL MATERIAL RECUPERADO CON EL TUBO PARTIDO

Calle lurhide No. 7-A, esquina con Calle Hermenegitdo Galaana Col. Baeto San Juan, Zumpango, Edo. De Méx.
Teléfono: (581) 8114 159, Movil: 8569761324, e-mail: integra solucionesencimentaciones@hotmail.com

P, 55800
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VISTA DEL MATERIAL RECUPERADO CON EL TUBO PARTIDO

Calle lturbide Mo, 7-A, esquina con Calte Hermenegildo Galeana Cot. Barrio San Juan, Zumpango, Edo. De Meéx, C.1°, 55600
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591) 6114 159, Mavi
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VISTA DEL MATERIAL RECUPERADO CON EL TUBO PARTIDO

Calie lurbida No, 7-A, esquina con Calle Hermenegilde Galesna Col. Barrie San duan, Zumpango, Ede. De Max, C.P, 55600
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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